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	計畫歸屬
	教育部

	計畫名稱
	一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議

二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
三、奈米科技檢測儀器訓練班
四、奈米科技實驗專題

	執行單位
	東海大學
	申請系所
	奈米科技研究中心

	計畫主持人
	楊怡寬
	職稱
	教授兼奈米中心主任
	身分證號碼
	U100287229

	協（共）同主持人

(多於一人請自行加行)
	喬緒明

王昌仁
	職稱
	教授
助理教授
	身分證號碼
	A121211657

T121851568

	執行期限
	自民國 97 年 1 月 1 日起至民國 97 年 12 月 31 日止

	整合單位或學校
	奈米科技研究中心, 化工系, 物理系

	計畫連絡人
	姓名：楊怡寬　　　　　電話：(公) 04-23590262 ext 112

	通訊地址
	台中市中港路3段181號  東海大學 化工系

	傳真號碼
	04-23590009
	E-MAIL
	ikyang@thu.edu.tw


計畫申請人(主持人)簽章：_______________日期： 97. 01. 23       

表A9703　人力需求表
教育部97年度大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫研究人力需求表
計畫名稱： 一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議
             二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
             三、奈米科技檢測儀器訓練班

             四、奈米科技實驗專題










計畫期程：97/01/01~97/12/31
執行單位：
東海大學




計畫主持人：楊怡寬
申請日期：
97年01月




計畫人力總數： 12 人
※請填寫包含所有計畫工作人員實際配置狀況，在本計畫擔任職務等說明。
	本計畫擔任職務
	姓名
	單位
	職稱
	工作項目
（請依照職務工作內容明確詳列）
	需求說明
(請詳述)

	主持人
	楊怡寬
	化工系, 
奈米中心
	教授兼
奈米中心主任
	計畫整體規劃、撰寫與主持計畫執行
	

	共同主持人
	喬緒明
	化工系, 奈米中心
	教授
	「子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議；和子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座」專題研究計畫之規劃、撰寫與研究計畫執行
	

	共同主持人
	王昌仁
	物理系, 奈米中心
	助理教授
	「子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班；和子計畫四、奈米科技實驗專題」專題研究計畫之規劃、撰寫與研究計畫執行



	

	助理
	李亞蒳
	奈米中心
	行政助理
	負責計畫執行之行政工作
	

	網路助理
	待聘
	電算中心
	臨時助理
	「子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議；和子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座」中負責網路會議平台管理維護
	研究所學生或大學部專題生

	會議助理
	待聘
	奈米中心
	臨時助理
	「子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議；和子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座」中負責網路會議安排與管控，問卷設計與結果分析
	研究所學生或大學部專題生

	技術指導員
	許碧芬


	物理系
	電子顯微鏡操作員
	指導學員HRTEM上機實習
	

	電顯訓練班講師
	待聘
	
	
	初級訓練班講授
	

	技術指導員
	吳孟紋


	物理系
	助教，XRD操作員
	指導學員XRD上機實習
	

	XRD訓練班講師
	待聘
	
	
	初級訓練班講授
	

	專題助理
	待聘


	物理系
	臨時助理
	儀器組裝與指導學生實驗進行
	研究所學生或大學部專題生

	專題助理
	待聘


	物理系
	臨時助理
	儀器組裝與指導學生實驗進行
	研究所學生或大學部專題生


表A9704　計畫經費申請表　　　　　　　　　　　　　　　　　　
教育部97年度大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫經費申請表
執行單位：東海大學                        計畫主持人：楊怡寬
總經費：經常門　790,000　元，共計　790,000　元。
	申請單位：東海大學
	計畫名稱：
一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議；

二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
三、奈米科技檢測儀器訓練班

四、奈米科技實驗專題

	計畫期程：  97 年  01 月 01 日至   97 年  12  月  31 日

	計畫經費總額： 790,000  元，申請金額： 711,000    元，自籌款：79,000    元

	擬向其他機關與民間團體申請補助：(無□有

（請註明其他機關與民間團體申請補助經費之項目及金額）

教育部：              元，補助項目及金額：

XXXX部：………………元，補助項目及金額：

	經費項目
	計畫經費明細
	教育部核定計畫經費
（申請單位請勿填寫）

	
	單價（元）
	數量
	總價(元)
	說明
	金額（元）
	說明

	業

務

費
	出席費
	1,000

1,000
	10
10
	10,000
10,000
	子計畫一
子計畫二
	
	

	
	旅運費
	1,000
	8
	8,000
	子計畫二
	
	

	
	印刷費
	22,000
	數批
	22,000
	總計劃支付報告書印製費

子計畫三支付講義費
子計畫四支付實驗講義費
	
	

	
	講座鐘點費
	1,600

元/小時

	
	98,000
	子計畫一支付演講費
子計畫二講師鐘點費
子計畫三講師鐘點費
	
	

	
	臨時工資
	760元/天
	
	100,000

	子計畫一支付臨時「網路助理」、「會議助理」費用
子計畫二支付臨時「網路助理」、「會議助理」費用
子計畫三支付電顯與XRD訓練費用

子計畫四支付種子助教臨時工資
	
	

	
	X光繞射儀
	50,000
	數批
	50,000
	子計畫三XRD

所需耗材
	
	

	
	電子顯微鏡耗材
	74,000
	數批
	74,000
	子計畫三電子顯微鏡所需耗材
	
	

	
	電顯操作使用費
	2,000
	60人次
	120,000
	子計畫三學員實習費用
	
	

	
	五金與電子零件
	90,000
	數批
	90,000
	子計畫四實驗更新用
	
	

	
	化學藥品與耗材
	30,000
	數批
	30,000
	子計畫四實驗更新用
	
	

	
	光學元件
	40,000
	數批
	40,000
	子計畫四實驗消耗品
	
	

	
	小計
	
	
	652,000
	
	
	

	雜支
	
	35,000
	
	35,000
	總計劃5,000

子計畫一、二各10,000
子計畫三、四
各5,000


	
	

	設

備

及

投

資
	資訊設備
	35,000
	1
	35,000
	子計畫四支付實驗分析用電腦
	
	

	
	數位攝影裝置
	40,000
	1
	40,000
	子計畫四支付實驗用攝影與分析
	
	

	
	網路
麥克風
	28,000
	1
	28,000
	子計畫一支付網路會議用收音
	
	

	
	小計
	
	
	790,000
	
	
	

	合  計
	
	
	790,000
	
	
	

	承辦             會計            機關長官

單位             單位            或負責人
	教育部          教育部

承辦人          單位主管

	備註：

1、依行政院91年5月29日院授主忠字第091003820號函頒對民間團體捐助之規定，為避免民間團體以同一事由或活動向多機關申請捐助，造成重複情形，各機關訂定捐助規範時，應明定以同一事由或活動向多機關提出申請捐助，應列明全部經費內容，及擬向各機關申請補助經費項目及金額。
2、補助案件除因特殊需要並經本部同意者外，以不補助人事費為原則；另內部場地使用費及行政管理費則一律不予補助。

3、各經費項目，除依相關規定無法區分者外，以人事費、業務費、雜支、設備及投資四項為編列原則。

4、雜支最高以【(業務費)*5%】編列。
	補助方式： 

□全額補助

□部分補助　【補助比率　　％】

□酌予補助

	
	餘款繳回方式：

□依核撥結報作業要點辦理

（□繳回    □不繳回）

□其他（請備註說明）


註1：上列經費項目僅供參考，實際項目請依計畫需求編列。
註2：經費編列基準及支用規範依「教育部補助及委辦經費核撥結報作業要點」辦理，可至教育部會計處網頁 (http://www.edu.tw/EDU_WEB/EDU_MGT/ACCOUNTING/EDU0113001/a03/law05.htm?FILEID=146169&open) 下載。
計畫書主文：

1.
計畫摘要


本年度東海大學的「97年度大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫」將提出四個執行主題：

子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議

網路已成為現代人獲取資訊最重要的管道，配合網路的普及化和傳輸速度的增加，網路會議因能大幅節省與會者的往返時間和金錢成為下ㄧ世代會議的標準型式。東海大學奈米科技研究中心將利用前依年度中，所建置網路會議平台，在未來一年中，結合產學資源，每兩個月舉辦一場有關奈米科技與材料之網路研討會，藉由免費的參與和即時的回饋調查，推動奈米科學與工程的發展，和產學研的結合。
子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座

國家科技要能落實發展，吸引下一帶的青年學子的投入實成敗之關鍵。東海大學奈米科技研究中心希望藉由高中學生對網路世界的熱情參與，透過網路的傳播方式，推廣奈米科技的基本知識和發展策略。在未來一年中，每三個月將舉辦一場奈米科技網路推廣講座，我們將積極與中部地區各高中連絡，希望藉由網路連線方式，每次能邀請數個高中的部分同學參與，並配合問卷調查，以了解執行成效。
子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
 微觀檢測與物性量測為奈米科學基礎而重要的一環。本計畫將針對東海大學師生舉行奈米科技檢測儀器訓練班。內容包含(1)電子顯微鏡基礎原理訓練班。預定以連續3天,每天4小時的時間進行,”電子顯微基礎原理訓練”.(2)電子顯微鏡基礎操作訓練班:由經初級原理課程訓練合格者申請掃描式電子顯微鏡與穿透式電子顯微鏡之操作訓練課程。經檢定合格者可獲得不同等級之電顯操作執照。(3)高解析X光繞射儀訓練班”:此訓練班分兩階段舉行，前半段對學員講解本校X光繞射儀的性能與使用原理，後半段則進行實機操作示範。參加過此訓練的師生可申請X光繞射儀的自行操作使用執照。

子計畫四、奈米科技實驗專題
  奈米科技為一高度整合性的科學，除了相關基本知識的建立外，如何藉由實際的操作讓學生映證課堂所學，並建立起基本的操作能力為奈米科學教育重要的一環。本課程將在物理系已實施之奈米科技專題實驗為基礎上,更新已有的課程內容。並預計再增加一個新的實驗內容”利用布朗運動分析奈米微粒之尺寸”。希望藉此讓大學部之學生能直接接觸相關的奈米製程;奈米檢測等等技術。作為日後進深學術究或從事奈米相關產業的基本技能。

2.
計畫目標


在計畫目標方面，分成四個子題來加以說明：
子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議

在本子計畫中所擬定的目標有以下三者：

1. 預期舉辦六場以奈米材料工程為主題的網路視訊研討會，以國內產、官、學界和各校研究生為對象，達到每次會議超過五十人參與的目標。
2. 建立每兩個月舉辦網路視訊研討會並獲得回饋調查結果的機制。
3. 加強對產業界的宣導，期望達到有1/4以上參與人員來自產業界的目標。
子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座

在本子計畫中所擬定的目標有以下三者：

1. 預期舉辦四場以奈米科技介紹為主題的網路推廣講座，以中部地區高中學校與學生為對象，達到每次講座超過一百二十人參與的目標。
2. 建立每兩個月舉辦一場網路推廣講座，並獲得回饋調查結果的機制。
3. 加強對中部高中的宣導，期望達到有1/4以上參與學生能有強烈學習興趣的目標。

子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
    在本子計畫中所擬定的目標：

  目前國內無論學術界或工業界均對奈米科技的基礎與運用相當積極地投入與研發。如同二十年前高溫超導的發現引起一陣超導體研究熱潮，也使得國內學術與教育機構培育出一批低溫物理技術與固態物理專長的學者與工程師。目前奈米科技的發展熱潮相信也將培育出一批與奈米微觀技術的專才。在政府與學校的積極投資下，國內的奈米級的微觀測試儀器數目顯著的增加，性能也明顯地提升。在研究設備質與量提升的同時，訓練良好的操作者與分析人員則相形重要。本計畫的目標在於訓練本校的師生具備基礎的電子顯微鏡觀察技術，由熟悉儀器的原理與性能入門，進而提供直接操作的訓練。期望使對奈米科學有興趣的師生有機會利用這類貴重儀器並具備操作、使用與分析的基本技能
子計畫四、奈米科技實驗專題
    在本子計畫中所擬定的目標

  奈米科學為一跨領域的研究科學，突破性的研發成果需要懂得整合相異學術領域的科技人才來應用、開發。要培養這種新世代的人才，必須從基礎科學教育的調整作起，以培養出能夠真正掌握跨領域奈米研究與應用的「下一代研發人才」。物理系積極規劃建立本系奈米科技學程，期望透過此學程引領學生進入奈米科學領域，除了開設基礎、進階等課程外，並希望藉由專題實驗操作，使學生具備未來朝向奈米科技研發與符合國家高科技產業所需技能，進而提升學生就業競爭力，並為國家培訓奈米科技人才。為協助相關產業升級及學校長遠發展需求，本系積極朝著建立奈米科技跨領域研究教學特色發展。在設備方面，本系目前在學校、教育部與國科會支持下已擁有多功能原子力顯微鏡顯微鏡、掃描式電子顯微鏡、雷射光譜系統、電漿化學氣相沉積系統、奈米樣品濺鍍系統、半導體電性量測系統、高解析穿透式電子顯微鏡、高解析X光繞射儀與無塵室等等奈米科技所需的研究設備。這些設施可提供學生奈米材料合成、結構鑑定、形貌分析、成份鑑別、光、電、磁等物理特性量測及微影製程技術的實作經驗。在學校中除了基礎科學的研究之外，人才的培育是主要的工作。因此除相關的研究實驗室，我們也藉教育部人才培育計畫的實施建立起”奈米科學教學實驗室”。使得本系奈米學程所需的相關教學實驗設備趨於完善，讓大學部的學生在就學期間便能得到跨學科的奈米科學相關技術。未來將進一步朝向滿足校內跨領域奈米科技學程教學，並可以支援中部地區產業界人才培訓需求。因此本計畫將藉由支援”科技實驗專題”的方式，將此課程逐步落實為奈米科技學程的核心課程。在上年度的計畫中以新增”放電法製作奈米微粒”的專題實驗，成效良好，其成果也將整合應用與本年度之新增實驗項目。本年度將新增”利用布朗運動分析奈米微粒之尺寸”實驗。
3.
實施策略及方法

子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議
在經濟低迷時，網路會議特別具誘惑力，它不僅可以減少旅行費用、節省時間，更可以使相距遙遠的工作夥伴增加共聚力，但前題是要善加利用。要避免許多公司都曾遭遇的情況--網路會議系統滿佈塵埃--就要對溝通方式改變有先期的準備。為避免虛擬會議荒腔走板，也必須要有一位有實力的主持人，並擁有正確的工具。同樣的，網路教學在前幾年曾經一片紅火，各個大專院校都推出相關的課程，但是因受限於網路頻寬，以及軟硬體工具的不完整，在熱潮迅速冷卻之後，使得各校的網路教學淪於有名無實，大多數只有網路資料下載播放的功能而已。但是今天資訊系統的進步，使得使用環境已完全改觀，也使得網路研討會成為資訊交換和訓練進修最有效的工具之ㄧ了。


本在上一年度中，東海大學奈米科技研究中心節省經費要求，配合東海大學遠距教學已建立的設施，採用著名的Illuminate (http://www.elluminate.com/)視訊會議軟體，並予以擴充至適當規模，舉辦五期奈米科技之網路研討會，結果相當成功。本年度我們將繼續應用已建立之網路會議技術平台，以每兩個月一場的速度，持續以奈米材料量測技術為主題，舉辦網路研討會，期望能吸引更多的產業界人士參加。

本計畫中規劃的網路研討會預計舉行六場，其研討主題與部分主講人如下表：
	場次
	講        題
	主     講     人

	1
	奈米材料與感測器應用
	杜景順教授，東海大學研發長

	2
	奈米材料與藥物釋放
	顧野松教授，東海大學化工系

	3
	奈米量測與電子顯微鏡應用
	蕭錫鍊教授，東海大學物理系

	4
	奈米複合材料與鑑定
	王曄教授，東海大學化工系

	5
	奈米量測與Xray應用
	待定

	6
	高分子奈米結構與流變量測
	楊怡寬教授，東海大學奈米科技研究中心主任



至於其他網路研討會的籌備、會議通知、與其他有關事務計畫如下：

1.
網路視訊會議軟硬體之設立與維護：將由東海大學電算中心助理列入常態性工作負責。

2.
會議通知與報名：將會在網路研討會舉行前一個月，以書面及電子郵件等方式通知各相關學術單位、研究機構與相關廠商。

3.
籌備會議：在網路研討會前將召開籌備會議，分配相關的工作，東海大學奈米中心助理將幫忙本計劃所有研討會的總務工作。

4.
網路研討會之現場：會議控管除由計畫主持人現場處裡外，也將由東海大學奈米中心兼任助理幫忙。

5.
會後評估與檢討：會後將收集與會者之問卷調查並做整理，之後再召開檢討會，檢討會議成果，作為後續相關會議的借鏡。

6.
會後追蹤：網路會議結束後將建立學員名冊，作為以後進一步連繫之用，尤其是相關廠商將積極連絡並鼓勵繼續參與，以提升廠商奈米材料的研究能力及相關人才的能力。
子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座

奈米科技的發展要能落實，有賴於新學習者的不斷投入，因此如何適切的宣傳，建立新學習者的興趣與信心，成為重要的工作目標；東海大學奈米科技研究中心也希望能在此一面向上多盡一點心力。有鑒於網路已成為現今年輕人不可一日無之的重要傳播媒介。年輕的學子不但學習依賴在網路上尋找資訊，在生活上的各個層面也都依賴網路，諸如交友、購物、娛樂等等。東海大學奈米科技研究中心已建立完整的網路視訊會議設施，因此在本年度我們將繼續應用已建立之網路會議技術平台，以每兩到三個月一場的速度，與中部地區高中合作，持續以吸引高二和高三的學生產生學習興趣為目標，舉辦網路推廣講座，期望能吸引更多的高中同學加入奈米產業的學習陣容。

本計畫中規劃的網路研討會預計舉行四場，其研討主題與部分主講人如下表：

	場次
	講        題
	主     講     人

	1
	什麼是奈米科技
	杜景順教授，東海大學研發長

	2
	奈米科技最新發展
	楊怡寬教授，東海大學奈米科技研究中心主任

	3
	什麼是奈米科技
	杜景順教授，東海大學研發長

	4
	奈米科技最新發展
	楊怡寬教授，東海大學奈米科技研究中心主任



至於其他網路推廣講座的籌備、高中連絡、與其他有關事務計畫如下：

1.
網路視訊會議軟硬體之設立與維護：將由東海大學電算中心助理列入常態性工作負責。

2.
會議通知與報名：將會在網路研討會舉行前一個月，以書面及電子郵件等方式通知各相關學術單位、研究機構與相關廠商。

3.
籌備會議：在網路研討會前將召開籌備會議，分配相關的工作，東海大學奈米中心助理將幫忙本計劃所有研討會的總務工作。

4.
網路研討會之現場：會議控管除由計畫主持人現場處裡外，也將由東海大學奈米中心兼任助理幫忙。

5.
會後評估與檢討：會後將收集與會者之問卷調查並做整理，之後再召開檢討會，檢討會議成果，作為後續相關會議的借鏡。

6.
會後追蹤：網路會議結束後將建立學員名冊，作為以後進一步連繫之用，尤其是相關廠商將積極連絡並鼓勵繼續參與，以提升廠商奈米材料的研究能力及相關人才的能力。
子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
 目前東海大學共擁有一部高解析穿透式電子顯微鏡，兩部場發射式掃描式電子顯微鏡與一部高解析X光繞射儀可提供東海大學師生作為教學與學術研究之用。在奈米科學的研究過程中，能”看”到奈米級樣品的大小、形狀與型態，始終是奈米科學研究中最基本也重要的一環。在各種的觀察技巧中電子顯微鏡與掃描探針顯微術一直是近年來奈米樣品尺寸評估的兩大支柱。後者具有儀器價格相對便宜、樣品製備較容易、操作較為簡易等等的優點。然而相對於電子顯微鏡技術其觀察方式似乎較為間接，以致容易有誤判的情形。因此往往電子顯微鏡的結果會成為最終奈米尺度研究下最終的判定標準。然而電子顯微鏡因為其價格昂貴、操作較複雜因此往往非單一實驗室所能擁有與操作管理。但在實際樣品的觀測與分析上又常常需要經驗的累積與紮實的基礎知識，因此一般的研究生若有機會使用電子顯微鏡往往無法深入地瞭解電子顯微術提供的訊息，一般學生或技術人員也不易瞭解電子顯微術的能力與其對研究與研發上所能提供的幫助。此外目前奈米材料科學蓬勃發展之際，X光繞射的技術除了提供樣品成分鑑定與晶格參數的分析能力外，對於薄膜厚度分析；小角度X光繞射；Rocking curve 量測；應力量測；奈米粒徑評估等等高階應用的需求也日益增加。本校高解析X光繞射儀正可提供這些方面的服務。唯這些高階應用需要更精深的X光繞射的學理認識，儀器的操作也較一般X光粉末繞射儀更為複雜。因此本計畫希望達到下列兩個目標:一為讓需使用到電子顯微鏡與高解析X光繞射儀的師生有機會直接操作這些高價的儀器，進一步培養起更進深的顯微分析能力。再者希望能讓一般的師生有機會接觸這類科技而具有電子顯微術與高階X光繞射技術有基礎之概念，作為以後進深研究與研發的基礎知識。為了達到此目標本計畫舉辦電子顯微鏡與X光繞射儀之儀器人才訓練班。

其實施方式為

I. 電子顯微鏡儀器人才訓練班

  此班已於96學年度第一次舉辦獲得師生良好之迴響。藉由上次的舉辦過程與意見反應，今年仍將分兩階段進行：

第一階段:基礎電子顯微術原理班

  此課程以課堂講義為主，將由具有專才的師資講解電子顯微性的原理、結構與性能，讓學員可以明瞭電子顯微鏡的運作原理進而瞭解其構造，並能了其能力與限制。期望在此訓練下學員能瞭解在實際電子顯微鏡的觀察與操作中如何由原理上去理解最佳的效果如何獲得，並辨明在實際操作時所見的圖像與訊號之真實意義。此班預計為12~16小時的課程，分成四個半天舉行，主要對象以東海的老師、研究人員與研究生優先。也將視報名情形開放給大學部同學。預計人數約為50員。

  課程規劃包含

1. SEM簡介

2. TEM簡介

3. 電子顯微鏡成像原理

4. 電子顯微鏡構造

5. 電顯微鏡像差成因

6. 繞射電子學

7. EDS原理

8. 電顯樣品的需求與處理

9. 高解析成像的原理與分析

10.電鏡模擬技術         

  此部分課程將由奈米科技中心協調場地、時間與支援人力。

第二階段:基礎電子顯微鏡操作班

  參加此課程需經過前述訓練班之考試認證及格或曾修習電子顯微鏡相關學分課程方能參加，其目標在於使學員能具備基礎的電子顯微鏡操作能力。藉由實際的操作使學員具備初級的電子顯微鏡操作能力，並映證初級班所學之電子顯微鏡知識。

  主要課程內容包含

1. 電顯樣品之製備與處理:使用包含鍍金機、樣品打薄機等等讓學員直接從事電子顯微鏡樣品的處理工作。

2. 電子顯微鏡操作:分為掃描是電子顯微鏡與穿透式電子顯微鏡兩種訓練課程。在專門技術員的指導下讓學員操作如何調整電子顯微鏡，觀察電子顯微鏡使用時的基本現象，如菊池線、電子繞射等等。

         此課程分為SEM，TEM與離子打薄機課程，經完整訓練後學員可取得初級操作執照。預計學員累積10~15次操作經驗後由技術人員舉行筆試與操作考試，合格者即可取得初級執照。

    以上課程將由奈米科技中心與應用科技中心協調電顯與離子打薄機之使用時段，由本計畫輔助訓練費用，配合校內現有的TEM，SEM，鍍金機，離子樣品打薄機等進行。

  II.高解析X光繞射儀原理與操作訓練班

 本班為第一次舉辦，計畫分成課堂講義與實機操作兩階段進行

a. 課堂講義課程（預計為4~8小時課程）
   內容分為

1. X光繞射儀性能介紹

2. 繞射原理

3. 小角度繞射原理與分析

4. 薄膜厚度與成膜品質分析原理

5. 應力量測原理與分析

6. In-plan 繞射原理與分析

    此部分課程將由奈米科技中心協調場地、時間與支援人力。

b. 操作訓練

  將於課堂講義後安排實機操作示範，開放與參加前述課堂課的修習學員。此部分課程將由奈米科技中心協調應用科技中心安排時間與支援人力。之後將挑選3~6名研究生或助教作進深之儀器操作訓練。預計每人接受4小時之儀器操作訓練並累積累積30~50次的樣品量測操作經驗後可申請操作執照之考試並取得自行操作執照。

子計畫四、奈米科技實驗專題
    目前奈米科技專題實驗課程已有

1.奈米金薄膜濺鍍實驗。

2.氣體放電法合成金奈米粒實驗。

3. 高真空系統及電子束蒸鍍金屬觸媒實驗。

4. 溶液中放電法製作奈米微粒

5.真空爐管及奈米碳管化學氣相合成實驗。

6.化學溶液合成半導體(CdSe)量子點實驗。

7.掃描電子顯微鏡觀測實驗。

8.掃描式穿隧顯微鏡實習
9.磁性薄膜磁光效應量測
10.穿透式電子顯微鏡實習
之講義與基礎設備。

    未來預計將再增加

1. X光繞射結構分析與尺度量測

2. 奈米微粒電性量測與特徵分析

3. 奈米微粒光放射與吸收特性

4. SQUID(磁量子干涉)在奈米物質微訊號分析的應用

5. 奈米尺度分析實驗

我們將預計要整合這些實驗單元希望學生能依循

a. 奈米尺度物質的製作

b. 奈米尺度物質的觀察與尺寸量測

c. 奈米物質的物性量測

d. 奈米物質的應用

等的次序，使學生在奈米科技的實作上獲得完整的概念與實際操作訓練。在未來實驗設備齊全之後我們可以針對不同的奈米物質特性與學生的背景設計不同的實驗流程。初期規劃三種實驗流程實施

A. 奈米磁性薄膜製作與分析

1. 鐵奈米薄膜濺鍍實驗

2. 利用x光繞射儀分析鐵奈米薄膜的厚度與成長方位

3. 利用磁光效應儀分析鐵奈米薄膜磁性行為

4. 利用掃描式磁力顯微鏡觀察薄膜磁區

5. 量測鐵奈米薄膜的磁阻效應

B. 奈米磁性微粒製作與分析

1. 利用放電法製作鐵奈米微粒

2. 利用x光繞射儀分析鐵奈米微粒的粒徑大小

3. 利用掃描式磁力顯微鏡分析鐵奈米微粒的粒徑大小

4. 利用粒徑分析儀分析鐵奈米微粒的粒徑大小

5. 利用SQUID觀察奈米鐵的磁性溫度變化

C. 奈米微粒製作與光特性分析

1. 化學溶液合成半導體(CdSe)量子點實驗

2. 利用x光繞射儀分析(CdSe)量子點的粒徑大小
3. 利用粒徑分析儀分析(CdSe)量子點的粒徑大小
4. 利用電子顯微鏡分析(CdSe)量子點的粒徑大小
5. 分析(CdSe)量子點的光譜分析
 目前限於設備的設備限制上無法完全實施上述實驗內容。將持續以每年1~2個新實驗的速度加以更新。本年度除持續開設此課程並改進部分已有實驗內容外，將以新增”利用布朗運動分析奈米微粒之尺寸”實驗為主要重點。

 本實驗的原始構想乃源於一般奈米微粒的一個明顯重要特徵:其可以在液體中長期懸浮。其最根本原因乃在於因為微粒的體積很小,重量很輕因此容易受到周圍分子熱擾動的影響而產生不規則的移動，此即有名的『布朗運動』。此運動雖然是不規則的，但吾人仍可利用統計學的方法分析其規律。由Stokes-Einstein equation可知:
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(其中<X>為在時間t內的粒子平均位移;D 是平均擴散係數, (：黏滯係數；k：波茲曼常數； R：散射粒子的平均流體力學半徑) ,若我們可求得D或<X>即可求得與其相對應的樣品粒徑大小。

此現象在光學顯微鏡發明之初便已發現，然而我們很難在顯微鏡下直接追蹤並計算<X>，多數情況僅能大略分辨粒子運動的快慢程度不一。直到近幾十年雷射與電腦的發展，而開發出藉由”光子相關光譜”的技術之粒徑分析儀。即當雷射光照射粒子樣品時，光被粒子散射而會有干涉圖案出現;此圖形的光強度與粒子的集體布朗運動有關。光被做布朗運動的粒子散射而強度呈現漲落的情形，粒子越小光強度的漲落越快。藉著記錄光的漲落速度便可就由運算反推出顆粒的大小。此類利用光子相關譜的儀器往往牽涉到複雜的儀器配置與複雜的理論運算且價格動輒百萬。此外因為這種散射光的漲落出現在毫秒以下的時間間隔，難以直接由肉眼判定。因此學生並無法直接觀察到此漲落”物理現象”。因而基於教育的考量，我們並不傾向以直接購買粒徑分析儀的方式讓學生來學習分析奈米顆粒粒徑之技術。

拜目前數位攝影的進步，在這個實驗中我們嘗試回歸到最原始的(A)式，藉由現代較以往進步的數位攝影技術直接記錄追蹤粒子的軌跡求取<X>以獲得奈米微粒的粒徑大小。然而我們知道光學顯微鏡並無法直接精確觀察奈米級顆粒的大小，則吾人如何追蹤其軌跡？解決之方法有二:首先若奈米顆粒會發光，則其大小雖無法直接判斷，但光點的軌跡是可以加以追蹤的。因此會發光的顆粒是可以分析其光點布朗運動的軌跡而計算其粒徑。此外尚可讓學生觀察顆粒大小與發光時間的關係等附加觀察內容。對於不發光的微粒，若要追蹤其軌跡，則可藉由追蹤其對雷射光經其散射的”散射環”來達成。其原理近似”光子相關譜法”，但差異為前者乃分析微粒集體的光散射行為，而我們的實驗則是追蹤單一顆粒的散射光，因此雖然我們無法直接觀測微粒大小，但在顯微鏡下卻能觀察到被微粒散射的環形條紋， 條紋的中心位置即微粒的位置。此外由散射理論散射條紋的間隔與範圍與微粒尺寸有關，可讓學生同時觀察其相關現象。

預計實施的步驟為

1. 合成發光奈米微粒(如CdSe)；製作Au與Ag的奈米微粒。

2. 組裝合適的光路，透過顯微鏡以數位攝影裝置記錄觀察到的現象。

3. 開發程式以分析獲得的影片，以分析微粒之大小。

4. 將找出實驗的最佳觀察參數並編寫講義。

    此實驗預計讓學生學習得下列知識

1. 驗證粒徑大小與布朗運動間之關係

2. 觀察不同環境與顆粒（如液體黏度，溫度，顆粒密度..等等如何影響布朗運動）
3. 觀察並瞭解光被粒子散射之現象
4.
進度時程

a.
計畫甘梯圖


在計畫甘梯圖方面，不同的計畫子題將分別加以說明。

子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議
	月  次
工作項目
	第

1

月
	第

2

月
	第

3

月
	第

4

月
	第

5

月
	第

6

月
	第

7

月
	第

8月
	第

9月
	第

10月
	第

11月
	第

12月
	備註

	籌備會議與講員聯絡
	■
	■
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	設計研討會宣傳海報與報名表
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	宣傳並接受報名
	
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	
	
	

	舉辦第一次網路研討會並檢討
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	舉辦第二次網路研討會並檢討
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	

	舉辦第三次網路研討會並檢討
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	

	舉辦第四次網路研討會並檢討
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	

	舉辦第五次網路研討會並檢討
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	

	舉辦第六次網路研討會並檢討
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	

	會後連繫與報告撰寫
	
	
	
	■
	
	■
	■
	■
	
	■
	■
	■
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	預期進度累積百分比(%)
	10
	15
	20
	25
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	


子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
	月  次
工作項目
	第

1

月
	第

2

月
	第

3

月
	第

4

月
	第

5

月
	第

6

月
	第

7

月
	第

8月
	第

9月
	第

10月
	第

11月
	第

12月
	備註

	籌備會議與講員聯絡
	■
	■
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	設計宣傳海報與會後問卷
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	宣傳並與各高中聯絡
	
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	■
	
	
	

	舉辦第一次網路推廣講座並檢討
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	

	舉辦第二次網路推廣講座並檢討
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	

	舉辦第三次網路推廣講座並檢討
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	

	舉辦第四次網路推廣講座並檢討
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	

	會後連繫與報告撰寫
	
	
	
	
	■
	
	■
	
	■
	■
	■
	■
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	預期進度累積百分比(%)
	10
	20
	30
	35
	40
	45
	50
	60
	65
	70
	90
	100
	


子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
	         月   次
 工作項目
	第
1

月
	第
2
月
	第
3

月
	第
4

月
	第
5

月
	第
6

月
	第
7

月
	第
8

月
	備 註

	訓練班師資與場地協調
	■
	■
	■
	■
	
	
	
	
	

	初級訓練班
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	

	SEM操作訓練班
	 
	
	
	
	■
	■
	■
	■
	

	TEM操作訓練班
	
	
	
	
	■
	■
	■
	■
	

	HRXRD原理訓練班
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	

	HRXRD操作訓練班
	
	
	
	
	■
	■
	■
	■
	

	報告撰寫
	
	
	
	
	
	
	
	■
	


子計畫四、奈米科技實驗專題
	         月   次
 工作項目
	第
1

月
	第
2
月
	第
3

月
	第
4

月
	第
5

月
	第
6

月
	第
7

月
	第
8

月
	備 註

	設備採購與組裝測試
	■
	■
	■
	■
	■
	
	
	
	

	講義編寫與修訂
	
	
	
	
	■
	■
	■
	
	

	課程實施
	 
	
	
	
	
	■
	■
	■
	

	報告撰寫
	
	
	
	
	
	
	
	■
	



b.
表A9705　查核點說明表　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
子計畫一、奈米學術研討會：奈米材料量測技術網路會議
	月次
	查核點概述（請條列）
	狀態（完成或開始）

	1
	宣傳海報與報名表單
	完成

	4
	第一次網路研討會
	完成

	6
	第二次網路研討會
	完成

	7
	第三次網路研討會
	完成

	8
	第四次網路研討會
	完成

	10
	第五次網路研討會
	完成

	11
	第六次網路研討會
	完成

	12
	年度網路研討會檢討會

年度報告
	完成

完成


子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
	月次
	查核點概述（請條列）
	狀態（完成或開始）

	1
	宣傳海報與會後問卷
	完成

	5
	第一次網路推廣講座
	完成

	7
	第二次網路推廣講座
	完成

	9
	第三次網路推廣講座
	完成

	11
	第四次網路推廣講座
	完成

	12
	年度網路推廣講座檢討會

年度報告
	完成

完成


子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
	月份
	查核點概述（請條列）
	狀態（完成或開始）

	4
	完成講員聘請、訓練班時間地點確定並公告
	完成

	5
	初級訓練班
	完成

	5
	操作訓練班
	開始

	8
	操作訓練班
	完成

	8
	報告撰寫
	完成

	
	
	


子計畫四、奈米科技實驗專題
	月份
	查核點概述（請條列）
	狀態（完成或開始）

	5
	完成設備採購與組裝測試
	完成

	5
	開始講義編寫
	完成

	6
	課程開始
	開始

	7
	依實際實驗情形修訂實驗講義
	完成

	8
	報告撰寫
	完成


5.
預期成果

子計畫一、奈米學術研討會：網路會議平台的建立與網路研討會的舉辦
1. 藉由網路研討會方式擴大產官學界對相關奈米科技的深入了解，達到產官學界三百人以上參與網路研討會的目標。

2. 了解國內相關廠商人士對奈米科技的發展興趣和方向。
3. 推廣工業界接受網路研討會的學習能力。
4. 大幅度節省與會人員的旅行時間與金錢耗費，擴大参與階層。
5. 推廣奈米材料科技的觀念與基本學能。
6. 建立奈米材料研究人員校際交流與觀念溝通。
7. 建立奈米材料相關廠商與學校間的交流，進一步促進兩者間合作夥伴關係，共創我國奈米科技的進步。
子計畫二、奈米科技專題講座：奈米科技高中網路推廣講座
1. 藉由網路型式吸引年輕學子興趣，達到五百人以上參與的目標。
2. 推廣奈米科技之基本觀念。

3. 開發奈米科技之潛在未來人才，吸引高中學生報考相關系所。

4. 建立與中部各高中間的聯絡管道，吸引高中學生在地升學。

5. 培養高中科技種子教師，建立相當觀念。

子計畫三、奈米科技檢測儀器訓練班
1.培養電子顯微鏡操作與分析人才:預計可使50人擁有電子顯微鏡的基礎操作知識並具備粗步分析能力，並培養5-7位電子顯微鏡操作之種子學員。可成為校內需使用單位的電顯諮詢協助者。除科學研究外也可成為校內相關課程的種子教師。

2.培養高解析XRD操作人才:預計可使50人具備HR-XRD的基礎知識並具備粗步分析能力，並培養5-7位操作之種子學員，其具備基礎應力分析、In-plan分析、薄膜分析的技術。可成為校內需使用單位的XRD協助者。除科學研究外也可成為校內相關課程的種子教師

3.強化奈米科技相關課程學習效果:校內已有開設奈米科技之相關課程(如物理系，化工系等)。但課堂的講授效果若無實際的操作與實驗往往會使學習效果打折扣，藉由此訓練班的實施當可與目前所開設之奈米相關課程或的相輔相成的效果。

子計畫四、奈米科技實驗專題
 本課程規劃可讓20~30名大學部學生修習，藉由此課程的實施可做為學生奈米科技學程的核心課程。此計畫將新增一實驗項目”利用布朗運動分析奈米微粒之尺寸”並局部修改部分原有之實驗內容並與更新。透過實驗的操作將讓學生可以直接映證所上過的奈米科技相關課程(如奈米科技導論)之知識。並有機會接觸跨學科的實驗技能，培養科技整合之能力。並能培養2~3位奈米科技實驗的種子助教。若實施成效良好將進一步開放全校學生均可修習。

附件資料:
    以下附件資料依序為主持人楊怡寬與共同主持人喬緒明與王昌仁等教授的個人資料。
A9706 主持人與共同主持人個人資料表
1、 基本資料　　　　　　　　　　　　　　　　簽    名：　　　　　　
	身份證號碼                            簽    名：                  身份證號碼
	U
	1
	0
	0
	2
	8
	7
	2
	2
	9
	            填表日期：期：期：期：期：：
	2008/ 01 / 23   

	中文姓名
	 楊怡寬
	英文姓名
	Yang, I-Kuan

	
	
	
	

	國籍
	中華民國
	性別
	□男 □女
	出生日期
	年  月    日

	聯絡地址
	40704台中市中港路三段181號東海大學化工系

	聯絡電話
	(公) 04-23590262 ext 112
	(宅)o4-24367017

	傳真號碼
	04-23590009
	E-MAIL
	ikyang@thu.edu.tw


2、 主要學歷 請填學士級以上之學歷或其他最高學歷均可，若仍在學者，請在學位欄填「肄業」。
	學校名稱
	國  別
	主修學門系所
	學位
	起訖年月(西元年/月)

	Univ. Delaware
	美國
	化學工程學系
	博士

	(最高學歷) 1988/09 至 1993/02

	國立台灣大學
	中華民國
	化學工程學系
	碩士
	1976/09 至 1978/06

	私立東海大學
	中華民國
	化學工程學系
	學士
	1972/09 至 1976/06


3、 現職及與專長相關之經歷 指與研究相關之專任職務，請依任職之時間先後順序由最近者往前追溯。
	服務機構
	服務部門／系所
	職稱
	起訖年月(西元年/月)

	現職： 
	
	
	

	東海大學
	化學工程學系
	教授
	2006/02至今

	
	
	
	

	經歷：
	
	
	

	東海大學
	化學工程學系
	副教授
	1993/01 至 2006/02

	
	
	講師 
	1984/09 至 1988/07

	華恩化工股份有限公司
	廠務
	廠長
	1979/02 至 1984/08

	振業化工廠
	廠務
	製造課長
	1978/09 至 1979/02


四、專長 請自行填寫與研究方向有關之學門及次領域名稱。
	1. 塗料塗裝
	2. 化學工程
	3. 高分子
	
	


五、論文著述
1、請詳列個人最近五年內發表之學術性著作。
2、請將所有學術性著作分成四大類：(A)期刊論文(B)研討會論文(C)專書及專書論文(D)技術報告及其他等。
3、各類著作請按發表時間先後順序填寫。每篇文章請依作者姓名（按原出版之次序）、出版年、月份、題目、期刊名稱、起迄頁數之順序填寫。
4、若期刊屬於SCI、EI、SSCI或A&HCI等時，請註明；若著作係經由國科會補助之研究計畫所產生，請於最後填入相關之國科會計畫編號。
期刊論文

1.  I-Kuan Yang and Ping-Hung Tsai, “Preparation and Characterization of Polyether-Block Amide Copolymer/Clay Nanocomposites”,, Polym. Eng. Sci., p235-243. SCI
2.  I-Kuan Yang, Pei Ju Wang, Ping Hong Tsai, 2007, V103, “Rheological Investigation of Microphase Transition Temperature of Polyurethane Elastomer”, J. Appl. Polym. Sci., p2107-2112. SCI.
3.  I-Kuan Yang, P. H. Tsai, 2006, V47, “Intercalation and Viscoelasticity of Poly(ether-block-amide) Copolymer/Montmorrilonite Nanocomposites : Effect of Surfactant”, Polymer., p5131-5140. SCI (NSC-93-2216-E-029-002)

4.  I-Kuan Yang, C. C. Hu, 2006, V42, “Preparation and Rheological Characterization of Poly(n-butyl methacrylate)/montmorillonite Composites”, Euro. Polym. J., p402-409. SCI (NSC-920-2216-E-029-001)

5.  I-Kuan Yang, P. H. Tsai, 2005, V43, “Rheological Characterizations and Ifrared Spectrum Analysis of Microphase Separated Structure of a Poly(ether-block-amide) Segmented Blocjk Copolymer”, J. Polym. Sci. B; Polym. Phys., p2557-2567. SCI (NSC-92-2216-E-029-001).

6.  I-Kuan Yang, W. Y Lai, 2004, V92  “Steady Viscosity of a Polymer/Liquid Crystal Biphasic System” J. Appl. Polym. Sci.. p25-30 SCI (NSC-89-2216-E-029-006). 

7.  I_Kuan Yang, C. Y. Hong and P. H. Pan, 2003, V18, “Flow Effect on Polymer Transesterification”, Int’l. Polym. Proc., p273-276. EI (NSC-88-2216-E-029-004) (NSC-89-2216-E-029-002)
研討會論文
1.  Yang, I-Kuan and Ping Hung Tsai, (2005), “Abnormal Flow and Viscoelastic Behavior of Poly(ether-block-amide)”, The Second International Conference on Flow Dynamics, November 16-18, Sendai, Japan.

2.  Yang, I-Kuan and Ping Hung Tsai, (2005), “Stress Fluctuation of Polyether Block Polyamide after Prolonged Shearing”, The First Taiwan/Japan International Polymer Processing Conference, October 17-19, Tao Yuan Taiwan. 

3.  Yang, I-Kuan and Ping Hung Tsai (2005), “Rheology and Structure Change of a Poly(ether-block-amide) Segmented Block Copolymer,” Proceedings of the 4th Pacific Rim Conference on Rheology, August 7-11, Shanghai, China.

4.  楊怡寬，蔡秉宏（2005），”聚醚-醯胺嵌段共聚物之結構、流變性質與氫鍵之關係” 第二十八屆高分子研討會論文專輯（光碟版）。

5.  楊怡寬，蔡秉宏（2004），”聚醚-醯胺嵌段共聚物電場下之結構與機械行為研究” 第二十七屆高分子研討會論文專輯（光碟版）。

6.  楊怡寬，2003，”奈米複合材料的流變鑑定”，國科會奈米高分子研發成果發表會論文集。頁20。
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1. Chiao, Shu-Min（喬緒明）, (1990) "Instabilities of A CEF Fluid in A Disk-and Cylinder System", J. Non- Newtoniam Fluid Mech., 36:361. 

2. Chiao, Shu-Min（喬緒明）, (1992) "Numerical Simulation of the Czochralski Crystal Growth",  Tunghai  J., 33:819.

3. Chiao, Shu-Min（喬緒明）,  H. A. Hwang and W. C. Yu, (1993) "Effective Diffusivity and Temperature Variation on  a Single  Catalyst  Regeneration", J. CIChE, 24(5):311.

4. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  J. R. Tsai,  (1994) "Effect of Non-Uniformity on the Behavior of Fiber Composite Material", Tunghai J. , 35:259.

5. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  H. C. Chang, (1994) "Perforation and Perforator  Analysis-An  Application of  Filtration  Theory",  J. CIChE, 25(5): 297. (SCI)

6. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and   H. A. Hwang, (1995) "Parametric Sensitivity of Temperature in the Regeneration of a Single Catalyst Pellet", Chem. Eng. Sci .,50(4):685-694. (SCI) 

7. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  Y. N. Lee, (1996) "Visualization of Dynamic Contact Angle on Cylinder and Fiber", J. Colloid and Int. Sci., 181:378-384. (SCI)

8. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  H. C. Chen, (1996) "Fiber and Resin Motion in Composite Laminate Processing-Modeling with Undulating Channels", J. CIChE, 27(1):33-42. (SCI)

9. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  H. C. Chen, (1996) "Fiber Consolidation in the Filament Winding Process:Modeling with Undulating Channels", Composites Science and Technology, 56:1161-1169. (SCI)

10. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  Y. N. Lee, (1997) "Surface and Core Modification of Carbon fibers", Composite Interfaces, (SCI)

12. Wei-Ren Liu, Mo-Hua Yang, Hung-Chun Wu,  S. M. Chiao (喬緒明), Nae-Lih Wu. Dec.2004. “Enhanced Cycle Life of Si Anode for Li-Ion Batteries by Using Modified Elastomeric Binder.” Electrochemical and Solid-State Letters, 8(2) A100-A103. (SCI)

13. 李春、辛忠、喬緒明、李琳，2006年10月，
＜取代芳基磷酸金屬鹽類成核劑對聚乳酸結晶的影響＞， 《中國塑膠》， 第20卷第10期，頁79-82。

14. Liao, JH, TY Hsieh, TS Tang, Y Wang, and Chiao, Shu-Min（喬緒明）, April 3. 2007.
“Twin-screw compounding of poly(methyl methacrylate)/clay nanocomposites: effects of compounding temperature and matrix molecular weight.”
 Polymer International, 
56: 
1045-1052.
(SCI)
15. Wu J, Wang XF, Keum JK, Zhou HW, Gelfer M, Avila-Orta CA, Pan H, Chen WL, Chiao SM（喬緒明）, Hsiao BS, Chu B, MAR 15 2007. “Water soluble complexes of chitosan-g-MPEG and hyaluronic acid.” JOURNAL OF BIOMEDICAL MATERIALS RESEARCH PART A, 80A (4): 800-812. (SCI)
學術會議論文

1. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  H. C. Chang, (1994) "Simulation of the Consolidation Process of  Fiber Composible Materials ",  Proceedings of Symposium on Tranps. Phenomena & Applications, Dec. (1994) Taipei, Taiwan.

2. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  Y. N. Lee, (1994) "Dynamic Contact Angle Between Carbon Fiber & Epoxy Resin",  IUPAC Inter. Symp. on Furc. & High Performance Polymer, Nov. (1994) Taipei, Taiwan. 

3. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  Y. N. Lee, (1995) "Visualization of Dynamic Contact Angle on Cylinder and Fiber",  ICCE/2, Aug. (1995) New Orleans,  U.S.A..

4. Chiao, Shu-Min（喬緒明）and  Y. N. Lee, (1995) "Carbon  Fiber Wetting & Surface Treatment" , The 18th R.O.C. Poly. Symp., Jun. 1995, Hsinchu, Taiwan.

5. 喬緒明、鐘怡歡, (1995) "交流式移動床觸媒再生反應之模擬" . 第十三屆台灣區觸媒及反應工程研討會.

6. 喬緒明、朱兆愷, (1996) "橡膠添加環氧樹脂之化學流變性質研究".第十九屆中華民國高分子會議, 六月 , 1996年, 新竹, 台灣.

7. 廖志豪,王曄,喬緒明, Oct. 2004. ＜黏土填充之壓克力系骨水泥開發研究＞。第二屆海峽化學生物學生物技術與醫藥發展討論會,廈門,中國

8. Chiao, Shu-Min（喬緒明）, （Apr. 7-11, 2006）”Capactitors with Ppy Electrolite – Effects of The Binder”, 第七屆磷化學化工暨第四屆海峽化學生物學、生物技術與醫藥發展研討會,. 中國鄭州大學, 河南, 鄭州

9. 薛東益，王曄,喬緒明, Dec. 2006. ＜壓克力系骨水泥改質＞中華民國高分子會議,台北,台灣.
10. 丘宛芸，黃建銘，喬緒明，2007年5月1日＜異氰酸基矽烷與聚丙二醇聚合水交聯聚乳酸之製程與物性之研究＞《生物聚酯高分子聯合研討會》，元智大學，台灣。
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五、論文著述
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期刊論文
1.Thermal stability, electrical and magnetic properties of icosahedral Al70Pd20Fe10-xMnx alloys , C. R. Wang, S. T. Lin and Y. C. Chen, 1994, J. Phys. : Condens. Matter. 6, 10747(▲:5,SCI:2.094)
2. Electron Transport and Magnetic properties of the Icosahedral Al-Pd-Re Quasicrystals, C. R. Lin , S. T. Lin , C. R. Wang *, S. L. Chou , H. E. Horng , J. M. Cheng , Y. D. Yao and S. C. Lai , J. Phys. : Condens. Matter , 9 , 1997 , 1509 (▲:27, SCI:2.094)
3. Conductivity And Magnetoconductivity Of Al-Pd-Re Quasicrystals Near The Metal-InsulatorTransition , C. R. Wang* , C. R. Lin , S. T. Lin and Y. Y. Chen , in Proceedings of the 6thInternational Conference on Quasicrystals , edited by S. Takeuchi and T. Fujiwara (World Scientific ) , 1997 , p.583

4. The Metal-Insulator Transition In Al-Pd-Re Quasicrystals , C. R. Wang , H. S. Kuan , S. T. Lin and Y. Y. Cheng , J. Phys. Soc. Jpn. , vol. 67 no.7 , p2383 (1998)(▲:20,SCI:2.112)
5.Conductivity And Magnetoconductivity Of A New Series Of Al70pd22.5(Re1-Xrux )7.5

Quasicrystals ,C. R. Wang , Z. Y. Su And S. T. Lin , Solis State Commun. Vol. 108 , No.9 , p681 (1998) (▲:11, SCI:1.523)
6. Low -Temperature Conductivity of Al70Pd22.5Re7.5 Quasicrystals , C. R. Wang and S. T. Lin , J.Phys. Soc. Jpn. , vol. 68 no.12 , p3988 (1999) (▲:16, SCI:2.112)

7. Size Dependence of Heavy Fermion Behavior in CeAl2 , C. R. Wang ,Y. Y. Chen , Y. D. Yao ,S. F. Pan , J. C. Ho and C. L. Chang , Physica B vol 284-288 p1738(2000) (▲:0, SCI:0.679)

8. Size-Induced Transition from Magnetic Ordering to Kondo Behavior in (Ce,Al) Compounds,Y. Y. Chen , Y. D. Yao , T. K. Lee , C. R. Wang , S. F. Pan , W. H. Li and C. L. Chang , Phys. Rev. Lett. Vol.84 p4990 (2000). (▲:8, SCI:7.218)
9. Low-temperature conduction mechanism near the metal-insulator transition of

Al70Pd22.5Re7.5 quasicrystals ,C. R. Wang*, Z.Y. Su and S. T. Lin , J. Phys. Soc. Jpn. , vol. 69 no.10 , p3356 (2000) (▲:0, SCI:2.112)

10. C. Y. Wu*, H. M. Lin, H. F. Lin, M.F. Tai , C. R. Wang , C. K. Lin , and P. Y. Lee ,

2001,Preparation and characterization of nanocrystalline Nb3Al alloy , Scripta mater.44,

p1967 (▲:0, SCI:2.112)

11. T. I Su , C. R. Wang ,S. T. Lin *and R. Rosenbaum , 2002,Magnetoresistance of

Al70Pd22.5Re7.5 quasicrystals in the variable –range hopping regime , Phy. Rev. B ,66 p.054438 (▲:4, SCI:3.075)

12. C.R. Wang*, Y.Y. Chen, Y.D. Yao, C.L. Chang, Y.S. Weng and C.Y. Wang, 2002,Magnetic Properties and Superconductivity in CeCo2 Nanoparticle , J. Mag. Mag. Mat. ,vol. 239 ,524 (▲:0, SCI:1.031)

13. Z. Y. Su , C. R. Wang , S. C. Lee , S. T. Lin* and R. Rosenbaum , 2002,Temperature

dependence of the magnetoresistance of an insulating Al70Pd22.5Re7.5 quasicrystal , Journal of Alloys and Compounds 342 , 389–392 (▲:1, SCI:1.562)

14. J. M. Lee , C. Jan , J. W. Chiou , W. F. Pong , M. H. Tsai, Y. K. Chang , Y. Y. Chen , C. R. Wang , J. F. Lee T. Yang , Z. Lu, W. Y. Lai , Z. H. Mai , 2002,Effect of the annealing temperature on the electric and atomic structures of exchange-biased NiFe-FeMn bilayers ,Surface Review and Letters, Vol. 9, No. 1 ,293-298 (▲:0, SCI:0.675) 15. Y.Y. Chen*, Y.D. Yao, C.R. Wang, S.H. Lin , A. Czopnik , M. R. Ali and J. C. Ho , 2002, Magnetic Ordering and Spin Reorientation in ErGa3 , Phys. Rev. B ,66 ,212404(▲:0, SCI:3.075)

16. N.P. Thuy*, Y.Y. Chen , Y.D. Yao , C.R. Wang , S.H. Lin , J.C. Ho , T.P. Nguyen , P.D. Thang , J.C.P. Klaasse, N.T. Hien and L.T. Tai ,2003,Crystallographic, magnetic and

calorimetric studies of Ho5Si2Ge2,, J. Magn. Magn. Mater,vol.262 , p432 ,(▲:3, SCI:1.031)

17. C. R. Wang*, Y.Y. Chen, ,S. Neeleshwar, M. N. Ou and J. M. Ho , 2003 ,Size effect on magnetic ordering in Ce3Al11, ,Physica B, vol329,p260 (▲:0, SCI:0.679)

18. Y.Y. Lay, J. C. Jan, J. W. Chiou, H. M. Tsai, W. F. Pong*,M.-H. Tsai, T. W. Pi, J. F. Lee, C. I. Ma, K. L. Tseng, C. R. Wang and S. T. Lin ,Observation of metal–insulator transition in Al–Pd–Re quasicrystals by x-ray absorption and photoemission spectroscop by x-ray absorption and photoemission spectroscopy, 2003, J. Appl. Phys. ,vol82,p2035 (▲:0, SCI:2.255)

19. C. R. Wang*, S. Neeleshwar, Y.Y. Chen and J.C. Ho, 2003, Low temperature Calorimetric Evaluation of Aluminum-Lithium Alloys, J. appl. Phys., vol 94, p7938 (▲:0, SCI:2.255)

20. R. Rosenbaum*, T. Murphy, B. Brandt, C. R. Wang ,Y. L. Zhong, S. W. Wu, S. T. Lin and J. J. Lin, 2004,Electronic transport in insulating AlPdRe quasicrystals , J. Phys.: Condens. Matter ,16 ,p821–831 (▲:3, SCI:2.049)

21. S. Neeleshwar* , Y.Y. Chen, C.R. Wang, M.N. Ou, P.H. Huang ,2004, Superconductivity in aluminum nanoparticles, Physica C, 408–410 , 209–210, No. NSC91- 2112-M-001-062. (▲:0, SCI:1.072)

22. C.R.Wang*, Y.Y. Chen, Y.D. Yao, Y.S. Lin, M.N. Ou, S.M.A. Taher, H.H. Hamdeh, X. Zhang, J.C. Ho, John B. Gruberc, Magnetic and calorimetric studies of antiferromagnetic transitions in erbium sesquisulfide,2004, J. Mag. Mag. Mat., 269 ,419–422, (SCI)NSC90-2112-M-001-075 and NSC90-2112-M-001-021.(▲:0, SCI:1.031)

23. Y.Y. Chen*, S.-J. Jang, C.R. Wang, H.D. Yang , Superconductivity in CeCo2 nanoparticles, 2005,Physica B 359–361, 497–499, NSC 93-2112-M-001-075. (▲:0,SCI:0.679)

24. P.K. Kahol *, J.C. Ho, Y.Y. Chen, C.R. Wang, S. Neeleshwar ,C.B. Tsai , B. Wessling , On metallic characteristics in some conducting polymers, 2005, Synthetic Metals ,151 , 65-72 (SCI) (▲:0,SCI:1.278)

25. P.K. Kahol* , J.C. Ho, Y.Y. Chen, C.R. Wang, S. Neeleshwar ,C.B. Tsai , B. Wessling , Hwat capacity, electron paramagnetic resonance and dc conductivity investigations of dispersed polyanline and poly (ethylene dioxythiophene), 2005, Synthetic Metals ,153 ,

169-172(▲:0,SCI:1.278)
26. C. W. Pao, H. M. Tsai, J. W. Chiou, W. F. Pong, M. H. Tsai, T. W. Pi, H. J. Lin3, L. Y. Jang, J. F. Lee, C. R. Wang, S. T. Lin and J. H. Guo, The effect of the Mn constituent on the electronic structures of Al70Pd22.5(Re1-xMnx)7.5 quasicrystals studied by x-ray absorption and photoemission spectroscopy, 2006,J. Phys.: Condens. Matter 18 , 265–273 (▲:0, SCI:2.094)
27. Y.Y. Chen, P. H. Huang  , M. N. Ou , C. R. Wang, Y. D.Yao , T. KLee, M. Y. Ho , J. M. Lawrence, C. H. Booth,   Kondo interactions and magnetic correlations in CePt2 nanocrystals ,2007,Phy.s Rev. Lett. 98, 157206  (▲:, SCI:7.218)

28. Y. Y. Chen,P. C. Lee,_ C. B. Tsai, and S. Neeleshwar,C. R. Wang, J. C. Ho and H. H. Hamde, Chemical disorder-induced magnetism in FeSi2 nanoparticles, 2007 , Appl. Phys. Lett. , 91, 251907 

29. Y.M. Hu, Y.T. Chen, Z.X. Zhong, C.C. Yu, G.J.Chen, P.Z. Huang, W.Y. Chou, J. Chang, C.R. Wang , The morphology and optical properties of Cr-doped ZnO films grown using the magnetron co-sputtering method, accepted by Applied Surface Science
[image: image4.png]



教育部　　九十七年度大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫　　                      中華民國  97  年  1月











1
29

_1222193879.unknown

_1222193666.unknown

